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Vorrichtung zur Entnahme von F ltissigkeitsproben 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Entnahme von 
Flussigkeitsproben aus Behaltern oder Leitungen unter Ausschaltung 
des Vo lumens der sine Zapfloitung fUr die FlUssigkeitsabgabe ver- 
bindenden Entnahme lei tung . 

In der chemischen und verf ahrenstechnischen Industrie be- 
steht sowohl fUr die Versuchs- als auch filr die grofitechnischen 
Produktionsanlagen die Aufgabe, Prozesse durch Entnahme von FlUs- 
sigkeitsproben zu kontrol lieren und zu steuern. Da die Entnahme- 
oder Zapf leitungen an der durch den Ablauf des Prozesses beding- 
ten Me as telle iiber groflere Entfernungen zur zentralen Probenent- 
nahmestelle gefuhrt werden miissen, ergeben sich trotz mdglichst 
kleiner Rohrquerschnit te betracht licho , am Prozess nicht beteiligte 
Totvolumina in den Entnahme leitungen . Die ProzeBuberwachung erfor- 
dert jedoch die Entnahme von Proben frischer, fdr den momentanen 
Zustand an der IfeBstelle reprasentativer Flilssigkeit . 

Die bisherige Praxis lost diese Aufgabe entweder durch Spii- 
len der Entnahme leitung, wobei die Spiilf liissigkeit entweder dem 
Prozess verloren geht oder an einem von der yeflstelle entfernten 
und den Prozefiablauf nicht baeinf lussenden Ort zurttckgepurapt wer- 
den muB. Nachteilig ist dabei der betracht liche Aufwand an Arma- 
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turen, U»itungen und Pumpen. Das gilt insbesondere dann , wenn es 
sich um zahlreiche Entnahae leitungen handelt, insbesondere in Falle 
von radioaktiven Fliissigkeiten und bei kleinen Durchsatzen von 
FlQssigkeiten im Prozess . 

Davon ausgehend war es Aufgabe der Erfindung, eine Vorrich- 
tung zu schaffen, «it der unabhangig von dem in der Entnahnelei- 
tung enthaltenen bzw. gespeicherten FlUssigkeitsvolumen eine do- 
sierte Menge reprasentativer FlUssigkeit entnoaaen werden kann . 

ErfindungsgeaaB wird die gestellte Aufgabe dadurch geiast, 
daQ an einem Ende der Entnahae leitung in uhmittelbarer Nahe der 
Zapf leitung eine erste an sich bekannte Kolbenpuape ait getrennt 
steuerbarem Saug- und Druckhub angeschlossen ist, deren Saugvolu- 
men grofier oder aindestens gleich den in der Entnahae leitung ein- 
geschlossenen FlUssigkeitsvoluaen bzw. Mediua 1st und wobei aa 
anderen Ende der Entnahae leitung unter Zwischenschaltung eines an 
sich bekannten Mehrwegeventils bzw. Schiebers eine zweite an sich 
bekannte Kolbenpuape zwischen der ersten Kolbenpuape und der Zapf- 
leitung an die Entnahae leitung so angeschlossen ist, daS in der 
einen Stellung des Mehrwegeventils bzw. Schiebers die zweite Kol- 
benpuape ait der Entnahae leitung. in der anderen Stellung des 
Mehrwegeventils bzw. Schiebers ait der Zapf leitung in Verbindung 
steht. Die Erfindung sieht ferner vor, daS an Stelle der ersten 
Kolbenpuape eine an sich bekannte Uawalzpuape zwischen einer zur 
Entnahae leitung parallelen Rtlckfuhr leitung angeordnet ist. 

Vorteilhafterweise wird die Uawalzpuape durch eine ait ihr, 
dea Mehrwegeventil bzw. Schieber und bzw, oder der zweiten Kolben- 
puape verbundene an sich bekannte aechanische, elektrische oder 
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elektronische Steuerung (z . B. Gestfinge, elektrlsche Schalter, 

Blektromagnete u.&.) auSer Funktion gesetzt. Dabei 1st die aus 

*• ■ • 

erster Kolbenpumpe, bzw. Umwfilzpumpe , Mehrwegevent 11 bzw* Schie- 
ber, zweit-er Kolbenpuape und Steuerung bestehende Baugruppe so 
kompakt angeordnet , daB alle Flttssigkeitsleltungen moglichst kurz 
sind. 

• ■ * 

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen insbe- 
sondere darin, daB eine doslerte Menge reprisentativer FlUssig- 
keit unabh&ngig von dem in dor Entnahmeleitung gespeicher ten Fliis- 
sigkeitsvo lumen im ersten Fall, oder, im zweiten Fall, von der da- 

- 

- - 

rin stets umlaufenden Froze BflOssigke it entnommen werden kann . 
Dabei erfolgt in beiden Fttllen die Fltlssigkeitsentnahme in kleinen 

* * * - , 

dosierten Mengen fUr die Analyse und ohne Verlust der ProzeSf lUs- 
s'igkeit. AuBerdem liefert die Fliissigkeitsentnahme unabhangig von 
der Hinge der Entnahmeleitung stets die nahezu augenblicklich an 
der Ue Be telle anstehende ProzeBf lttssigkeit . 

An die Entnahmeleitung ist in unmittelbarer Ntthe der Probenent- 
nahmestelle eine erste Kolbenpuape a Is Speicherpumpe mit getrennt 
steuerbaren Saug- und Druckhub angeschlossen . Das Saugvolumen die- 
ser Kolbenpumpe ist grdBer oder mindestens gleich dem in der Ent- 
nahmeleitung eingeschlossenen FlUssigkeitsvo lumen . Durch wieder- 
holte Saug- und Druckhttbe mit der Speicherpumpe und einer dam it 
verbundenen Bewegung des FlOss igkeltsvolume&s bzw. Mediums in der 
Entnahmeleitung kdnnen eventue Ik Ablagerungen an den Leitungswttn- 
don gelttst und entfernt werden, 

■ * 

Ans telle der Kolben -Speicherpumpe kann zweckmfcBigerwelse 
auch eine an sich bekannte Umwttlzpumpe (z.B. Kreisel- oder Zahn- 
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radpumpe) zwischen einer zur Entnahme leitung parallel angeordne- 
ten RttckfUhr leitung angeordnet sein. Uber eine die Funktionen 
elnes Mehrwege vent lis bzw. Schiebers austtbenden Arntatur 1st eine 
zweite Kolbenpumpe a Is Doslerpumpe zwischen der Entnahme leitung 
und der Zapf leitung bzw. Zapfstell© angesch lossen . Dabei 1st der 
AnschluB so getroffen, daB in der einen St© Hung des Ventils bzw. 
Schiebers die Doslerpumpe rait der Entnahme leitung, in der anderen 
Stellung mit der Zapf leitung in Verbindung steht . Die Umwttlzpumpe 
1st w&hrend der Probenentnahme abschaltbar. Das Ein- und Ausschal- 
ten dieser Pumpe wird durch eine mit ihr, dem Mehrwege vent il bzw. 
Schieber und bzw. oder der Doslerpumpe verbundene mechanische 9 
elektrische oder elektronische Steuerung (z. B. elnem GestOnge, 
elektrlsche Schalter, Elektromagneten o.fc.) bewerkstelligt . Durch 
die kompakte Anordnung der aus Speicher pumpe bzw. Umwfilzpumpe , 
Mehrwegeventil bzw. Schieber, Doslerpumpe und Steuerung bestehende 
Baugruppe sind die FlUssigkeitsleitungen bzw. die Flttssigkeits- 
wege bis zur En tnahmes telle an der Zapf leitung relativ klein. Da- 
durch werden ansonst Ubliche SpUlhdbe Uberf ICissig. 

Ausf Uhrungsbeispiele sind nachfolgend beschrleben und durch 
Skizzen erlfiutert: 

Fig. 1 zeigt eine Vorrichtung zur Entnahme von FlUssigkeitspro- 

ben aus einer ProzeSleitung mit Kolben-Speicherpumpe , 
Fig. 2 zeigt die Vorrichtung gemttfi Fig. 1 mit Umw&lzpumpe , 
Fig. 2a zeigt (Fig. 2) ein Mehrwegeventil in Urn- bzw. Durchlauf- 
Stellung, 

Fig. 2b zeigt das Mehrwegeventil in geOffneter Stellung fUr den 
Durch lauf und das Ansaugen von ProzeSf lUsslgkeit durch 
eine Kolben-Dosier pumpe, 

* 
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Fig. 2c zeigt das Mehrwegevent il in Zapfstellung mit Durchlauf 
von Kolben-Dosierpump© zur Zapf leitung. 

Bei dor in Fig. 1 schematise!* dargeste 11 ten Vorrichtung 

■ 

wird aus einer Proz« Qleitung 1 ein in einer Entnahme leitung 2 
befindliches FlUssigkeitsvoluiaen bzw. Medium 3 vom Kolben 4 einer 
Speicherpumpe 5 in deren Zylinder 6 gesaugt . Dabei f lie at die in 
der Prozefileitung 1 bef indliche ProzeSf lUssigkeit 1 f dea in der 
Leitung 2 enthaltenen und zuaa Zylinder 6 strdmenden Vo lumen bzw. 
Medium 3 nach. Sie gelangt zun&chst bis zu einem der Pumpe 5 un- 
mittelbar benachbarten und mit einer Dosierpumpe 7 und einer Zapf 
leitung 8 in Verbindung stehenden Mehrwegevent il bzw. Schieber 9, 
der, nach Aufnahme des Vo lumens bzw. Mediums 3 in den Zylinder 6, 
in Of fenstellung geht und dabei die Entnahme leitung 2 mit der Do- 
sierpumpe 7 verbindet . Unter beibehalten der Of fenstellung des 
Ventiles bzw. Schiebers 9 saugt nunmehr die Dosierpumpe 7 mit 
ihrem Kolben 10 frische ProzeSf lUssigkeit l f in ihren Zylinder 11 
In SchlieSste Hung des Ventils bzw. Schiebers 9 wird die im Zylin 
der 11 enthaltene ProzeSf lUssigkeit l f durch den Kolben 10 in die 

■v 

Zapf leitung 8 gedrUckt und dem MeSvorgang zugef Uhrt . Nach erfolg- 
tern MeBvorgang saugt die Dosierpumpe 7 die Zapf leitung 8 leer und 
drUckt , nach Umstellung des Ventils bzw. Schiebers 9 t die ProzeS- 
f lUssigkeit 1 • in die Leitung 2. Danach drUckt , nach Bet&tigung 
des Kolbens 4, das in ihrem Zylinder 6 der Speicherpumpe 5 ent- 
haltene FlUssigkeitsvo lumen bzw. Medium 3 in die Entnahme leitung 
2 zurUck, wodurch die in ihr enthaltene ProzeSf lUssigkeit 1* 
vollends wieder in die ProzeSleitung 1 zurUckgedrUckt wird. 
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In Fig. 2 1st an Stelle der Ko lben-Spe icherpurape 5 (Fig, 1) 
eine Umw&lzpumpe 5 9 (z. B. Kreisel- oder Zahnradpumpe oder dgl.) 
angeordnet . Ihre Anordnung 1st innerhalb elner zur Entnahmelei- 
tung 2 parallel angeordneten RQckf iihr leitung 2 f . Mit Hilfe dieser 
Umwalzpurape 5* wird ein st&ndiger FluB der ProzeSf liissigkeit l f 
aus der ProzeSleitung 1 durch die Entnahme leitung 2 und Rlickftihr- 
leitung 2 f zuriick in die ProzeSleitung 1 aufrecht erhalten und es 
ist stets frische ProzeSf liissigkeit 1' in dem im Kreuzungspunkt 
der beiden Leitungen 2, 2 9 und ihren Ver linger ungen a, b angeord- 
neten Mehrwegevent il bzw. Schieber 9 vorhanden. Dazu befindet sich 
letzteres, wie in Fig. 2a gezeigt, in Durch laufste Hung. Die Ver- 
l&ngerung a der Leitung 2 mtindet in die Dosierpumpe 7 bzw. in de- 
ren Zylinder 11. Die Ver l&ngerung b ist dagegen zugleich die Zapf- 
leitung 8 aus der die zu prlifenden Proben entnoramen werden. Soil 
nun aus der Leitung 2, 2 f eine bestimmte Menge ProzeSf Kiss igkeit 
1* entnommen werden, so nimmt das Ventil bzw. der Schieber 9 zu- 
nachst die in Fig. 2b gezeigte Stellung ein. Dabei h&lt die Um- 
walzpumpe 5* den Kreislauf in den Leitungen 1, 2, 2 f f 1 aufrecht. 
Zugleich saugt der Kolben 10 der Dosierpumpe 7 die entsprechend 
ihrem Zylinderinhalt vorgegebene Menge FlUssigkeit l f an. Danach 
wird f nach Umstellung des Ventils bzw. Schiebers 9 in die in Fig. 
2c gezeigte Zapf stellung f der Kreislauf in den Leitungen 2, 2' 
unterbrochen und der Weg von Zylinder 11 zur Zapf leitung 8 frei- 
gegeben. Das heiSt, aus dieser Leitung kann dam die gewtinschte und 
zu priifende Menge an ProzeSf liissigkeit l v entnommen werden. Nach 
orfolgter Entnahme wird das Ventil bzw. der Schieber 9 wieder In 
seine ursprUnglicbe Stellung zurUckgestellt und die Proze Of lUss ig- 
keit ist, angeregt durch die Umw&lzpunpe 5 V 9 wieder dem Kreislauf 
angesch lossen . 
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Die Umstellung d©s Mehrwegevent lis bzw. Schiebers 9 kann bzw. 1st 
mit der Dosierpumpe 7 bzw. ihrem Kolben 11 unci der Unwaizpumpe 5 f 
Qber eine Steuerung 12 gekoppolt. Diese Koppe lung kann mechanisch , 
elektrisch, e lektromagnet isch oder olektronisch sein. Damlt 1st es 
mfcglich, ~erf orderlichenf alls die Umwalzpumpe 5 f w&hrend bzw. nach 

der FlUssigkeitsentnahne abzuschalten . Dies kann bei hochgiftigen 

» 

oder radioakt iven Fllissigkeiten notwendig sein, well dadurch eine 
gesonderte bzv. speziell® Umsantelung der Leitungen, Punpen und 
Aggregate nicht erforderlich ist und das Sicherheitsr isiko weit- 
gehend verringert wird. 1 



21. August 1974 
KJ lO/Mr/ke 
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Paten tansprUche : 



1. Vorrichtung zur Entnahme von Flussigkeitsproben aus Behaltern 
oder I^itungen unter Ausschaltung des Vo lumens der eine Zapf- 
leitung f(lr die Fltlssigkeitsabgabe verbindenden Entnahmeleitung, 
dadurch gekennzeichnet, daB an einem Ende der Entnahme leitung 
(2) in unmittelbarer Nabe der Zapfleitung (8) eine erste an 
sich bekannte Kolbenpumpe (5) mit getrennt steuerbarem Saug- 
und Druckhub angesch lessen 1st, deren Saugvolunen grofier oder 
mindestens gleich dem in der Entnahmeleitung (2) eingeschlosse- 
nen Flttssigke its vo lumen bzw. Medium (3) ist und wobei an ande- 
ren Ende der Entnahmeleitung (2) unter Zwisehenschaltung elnes 
an sich bekannten Mehrwegevent ils bzw. Schiebers (9) eine zweite 
an sich bekannte Kolbenpumpe (7) zwischen der ersten Kolben- 
pumpe (5) und der Zapfleitung (8) an die Entnahmeleitung (2) 
so angeschlossen ist, daB in der elnen Stellung des Mehrwege- 
vent ils bzw. Schiebers (9) die zweite Kolbenpumpe (7) mit der 
Entnahmeleitung (3), in der anderen Stellung des Mehrwegevent ils 
bzw. Schiebers (9) mit der Zapfleitung (8) in Verbindung steht. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB an 

Stelle der ersten Kolbenpumpe (5) eine an sich bekannte Umwalz- 
pumpe (5») zwischen einer zur Entnahmeleitung (2) para Helen 
RUckftthr leitung (2») angeordnet ist. 
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3. Vorrichtung nach den Ansprllchen 1 bis 2, dadurch gekennzeich- 
net , daB die Umw&lzpusp® (5*) durch eine mit ihr und den Mehr- 
wegeventil bzw. Sch lobar (9) verbundene an sich bekante raecha- 
nische Steuerung (12) (z. B. Gest&age) auQer Funktion gesetzt 
wird. 



4. Vorrichtung nach den Ansprllchen 1 bis 3, dadurch gekennzeich- 
netp daS die Umw&lzpunape (5 f ) durch eine rait ihr und dem Mehr- 
wegeventil bzw. Schieber (9) verbundene an sich bekannte elek- 
trisch bzw. eloktronische Steuerung (12) (z. B. elektr. Schal- 
ter 9 Elektromagnete) aufisr Funktion gesetzt wird . 



5. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet , 

daB die aus erster Kolbenpu&pe (5), Hehrwegevent il bzw. Schie- 
ber (9) und zweiter Kolbenpuape (7) bestehende Baugruppe so 

* 

korapakt angeordnet 1st, daQ alle Flttssigkeitsleitungen mog- 
lichst kurz sind. 



6, Vorrichtung nach den Ansprllchen 1 bis 5, dadurch gekennzeich- 
net, daQ die aus Uawfelzpumpe (5 f ), Hehrwegevent il bzw* Schieber 
(9) und Kolbenpumpe (7) bestehende Baugruppe so korapakt ange- 
ordnet ist , dafl alle FlUssigkeitsleltungen mttglichst kurz sind. 



21. August 1974 
KJ lO/Ktf/ke 
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Fig. 2a 




Fig. 2b 
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